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Automation for Industry & Business
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Learn, create and make it work!

OPEN HUIS!

Nieuwsgierig naar jouw carrieremogelijkheden binnen CIMSOLUTIONS?

Wij houden OPEN HUIS in onze kantoren in Rotterdam,
Best, Groningen en Amsterdam en je bent van harte
welkom! De kans om samen te onderzoeken wat voor
jou de mogelijkheden zijn.

ROTTERDAM
vrijdag 4 oktober, 8.00 - 19.00 uur
zaterdag 5 oktober, 10.00 - 17.00 uur
BEST
vrijdag 25 oktober, 8.00 - 19.00 uur
zaterdag 26 oktober, 10.00 - 17.00 uur
GRONINGEN
vrijdag 1 november, 8.00 - 19.00 uur
zaterdag 2 november, 10.00 - 17.00 uur
AMSTERDAM
vrijdag 8 november, 8.00 - 19.00 uur
zaterdag 9 november, 10.00 - 17.00 uur

Tijdens het OPEN HUIS presenteren onze specialis-
! ten de best practices op het gebied van Kennis-
management, Prince2, DSDM, RUP, Agile/Scrum,
Lean, CMMi, UML, TMAP, Microsoft, Java/J2EE,
Oracle, Internet en Embedded. In de projectkamers
kun je door ons ontwikkelde state-of-the-art applicaties
en systemen bekijken. Je proeft de sfeer en ontmoet

3 : : 4\ , ; onze medewerkers, die graag vertellen over hun
CIMSOLUTIONS, s . T ervaringen binnen CIMSOLUTIONS. Lunch en
sportdags, | ” x § drankjes staan de gehele dag voor je klaar.
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Wij nodigen ambitieuze professionals en starters uit met een voorliefde voor ICT, die klantgericht zijn en zowel zelfstandig als in
teamverband goed functioneren. Tevens ben je communicatief en sociaal vaardig en blink je uit in kwaliteit en professionaliteit en
beschik je over een HBO- of Universitair diploma.

CIMSOLUTIONS is een TOP ICT-Dienstverlener op het gebied van administratieve en industriéle automatisering, opererend vanuit
onze vestigingen in Amsterdam, Best, Deventer, Groningen, Rotterdam, Vianen en Dhaka (Bangladesh). We zijn ISO gecertificeerd
en dit jaar door CRF voor de 6e keer als ‘Top Employer ICT’ beoordeeld. Onze klanten zijn internationale bedrijven en overheden
waar technologie en innovatie hoog in het vaandel staan. Onze uitdaging is om onze klanten succesvol te laten zijn in hun projecten
en doelstellingen. Daarvoor leveren wij als onafhankelijke ICT dienstverlener met ruim 250 professionals hoogwaardige expertise in
de volle breedte van het ICT werkveld, al sinds 1992. Bezoek voor meer informatie onze website www.cimsolutions.nl.

Interesse?

Als je langs wilt komen bij ons OPEN HUIS, meld je dan per telefoon 0347-368100 of per email hrm@cimsolutions.nl aan en stuur
bij voorkeur je sollicitatiebrief met CV mee. Indien je niet in staat bent om langs te komen en toch geinteresseerd bent in een functie
bij CIMSOLUTIONS, stuur dan je sollicitatiebrief met CV naar hrm@cimsolutions.nl. Voor meer informatie over ons OPEN HUIS,
over onze vacatures en over CIMSOLUTIONS, zie onze website www.cimsolutions.nl en/of bel met Jos Peek of Djurre van Gulik,
telefoon 0347-368100 tot 21.00 uur.

Vianen z Best | ‘Deve‘htar | Rotterdam | Amsterdam | Groningen | Dhaka

GiMWLUTIONs B.V. | Havenweg 24, 41 31 NM Vianen | Postbus 183, 4130 ED Vianen | The Netherlands
Phone: (+31) 347~3681a0 | Fax: (+31) 347»—373777 | E-mail: cimsolutions@cimsolutions.nl | Internet: www. clmsolutmns nl
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~ Redactioneel

Muziek in de oren

eeft u er ook nachten van wakker ge-

legen? Nederland is van de vijfde naar

de achtste plaats gedaald in de be-
faamde Global Competitiveness Index van
het World Economic Forum! Kamerleden
renden naar de microfoon, publicisten en
economen klommen in de pen, want Neder-
land was dieper en dieper het moeras in aan
het zakken - dat was zonneklaar. Minister
Henk Kamp van Economische Zaken werd
prompt ontboden bij ’s lands hoogste auto-
riteit: Pauw & Witteman.

Arme minister Kamp. Hij zit nog maar
een jaartje op EZ, dus veel kwaad kan hij
nog niet hebben aangericht. Maar ja, zijn
voorganger Maxime Verhagen had zich vo-
rig jaar de stijging van zeven van naar vijf
gretig toegeéigend; dat was immers duide-
lijk het resultaat van het topsectorbeleid
dat hij had geintroduceerd. Ook premier
Rutte heeft de topvijfnotering bij verschil-
lende gelegenheden trots aangehaald. En
als de politiek ergens goede sier mee maakt
in goede tijden, dan moet ze ook zo sportief
zijn te reageren als het tegenzit.

Toch had Kamp zich eigenlijk de moeite
kunnen besparen. Nederland scoorde vorig
jaar een GCl van 5,50 en dit jaar 5,42 (op een
schaal tot 7). Een verschil van niks dus, maar
omdat onze grootste concurrenten Duitsland
en de Verenigde Staten heel dicht onder ons
stonden, streefden zij ons voorbij met een al
even minimale verbetering van hun score.

Wie de deelscores analyseert, komt er bo-
vendien achter dat Nederland vooral pun-
ten verliest door banken die de hand op de
knip houden zolang ze hun balansen aan het
versterken zijn, niet doordat we structureel
vermogen hebben ingeleverd om te innove-
ren. Op een innovatie-index die daags voor
de GCI verscheen, steeg Nederland juist van
de zesde naar de vierde plek.

In de laatste plaats, en dat is meer fun-
damentele kritiek, wordt de GCI voor een
belangrijk deel samengesteld op basis van
antwoorden van CEO’s. Dat zijn dus so-
wieso subjectieve noties, waarbij het gevaar
bestaat dat allerlei vooroordelen worden
herkauwd. Het is bovendien niet ondenk-
beeldig dat respondenten van hun vragen-

lijst een verkapte verlanglijst maken. Welke
directeur wil nu niet makkelijker van zijn
personeel af kunnen, overspoeld worden
door kredietmogelijkheden en nooit meer
een ambtenaar zien?

Al dat gedoe over een fluctuatie op de
concurrentie-index was dus nergens voor
nodig. Zolang een klein land als Nederland
zich in de top twintig mag verheugen, doen
we het al heel erg goed. Aan de andere kant
is ambitie natuurlijk nooit weg, en als zo'n
lijstje dat katalyseert: soit.

Kamp kon natuurlijk met een dergelijk
genuanceerd verhaal niet komen aanzetten,
maar na de plichtmatige boetedoening werd
zijn optreden bij Pauw & Witteman desal-
niettemin de moeite waard. Toen het tekort
aan technisch personeel over tafel ging,

Al dat gedoe over een
fluctuatie op de concurrentie-
index was nergens voor nodig

prikte er oprechte emotie door de fagade van
de meestal nogal mechanisch overkomende
Twent. Daarmee liet hij technisch Neder-
land zien wat voor vlees het in de kuip had.

Zevenhonderdduizend werklozen, maar
techniekbedrijven die niet aan personeel ko-
men - dat zit Kamp echt dwars, zei hij. ‘We
zagen het aankomen, we dachten altijd dat
we er voldoende aan deden, maar nu weten
we dat het veel te weinig is geweest’, zei de be-
windsman. Ja maar, pruttelde Jeroen Pauw,
niet iedereen kan toch zomaar techneut wor-
den? Tk hoor dat al langer, en ik word er een
beetje flauw van. We moeten toch zorgen dat
we het werk kunnen doen dat er is?, ant-
woordde Kamp bits. Na al die jaren genegeerd
te zijn, is dat taal die ons techneuten als mu-
ziek in de oren moet klinken. &
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Nieuws Interview
Macawi verder onder Intel verbindt
Demcon-vleugels embedded- met IT-wereld
Met Demcon als moederbedrijf heeft Macawi’s Intel wil graag de brug slaan tussen cloud
OEM-module voor geavanceerde beademingsapparatuur en embedded, vertelt Ton Steenman in een
de weg naar de markt gevonden. vraaggesprek met Bits&Chips.
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Thema Draadloos

Interview

RF digitaliseren,

component voor component

Na zijn overstap van Tl naar de TU Delft kan
Robert Staszewski zich eindelijk volledig storten
op zijn tijddomeinelektronica-aanpak.

Achtergrond

Firebee: spraak over Zighee
Op basis van Zigbee ontwikkelde Fontys een
zelfconfigurerend en zelfherstellend draadloos
spraaknetwerk voor brandweerlieden.

4 6 NXP schakelt NFCin
hogere versnelling

5 Draadloze overdracht van
energie over recordafstand

Interview
42 Robert Staszewski (TU Delft)
RF digitaliseren, component voor component

Achtergrond

46 NXP schakelt NFCin hogere versnelling

48 Firebee: spraak over Zighee

52 Een zwerm nanosatellieten aan het praten krijgen
54 Draadloze overdracht van energie over recordafstand

56 Elektrische auto’s en bussen draadloos laden kan veilig en efficiént

BitsChips 8 | 5



Voor iedere meting
hebben wi| de oplossing

Microstrain

Displacement

Select a Node:
o 007

srionAL
WNSTRuNTS

Data-acquisitie producten van National Instruments zijn de meest betrouwbare,
computergebaseerde meetinstrumenten en bieden de hoogste nauwkeurigheid en maximale
prestaties. Voor de NI CompactDAQ systemen zijn meer dan 50 specifieke meetmodules
beschikbaar voor de meest uiteenlopende sensoren en signalen. Samen met de analyse- en
signaalverwerkingsmogelijkheden van NI LabVIEW software, biedt de combinatie u een krachtig

platform voor grafisch systeemontwerp waarmee u elk meetsysteem sneller ontwikkelt.

>> Verhoog uw productiviteit. Bezoek ni.com/measurements-platform

0348 433 466

LabVIEW

LabVIEW software biedt
efficiénte analysemogelijkheden
voor al uw meetgegevens, het
vereenvoudigt de ontwikkeling
van grafische user interfaces, en
helpt u programmeren precies op
de manier zoals u denkt: grafisch.

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'
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Displays

Gemiste kans 4.0

Bij de spin-out van Philips richtte Liqua-
vsita zijn electrowetting-displaytechnologie
op monochrome schermpjes voor horloges
en radioklokjes, maar de marges bleken
daar te klein. Toen maakte het een omme-
zwaai richting e-readers, maar die werden

al gauw verdrongen door tablets. Voor de
grote en veeleisende tabletdisplays bleek de
technologie echter nog niet rijp, waardoor
ook deze markt Liquavista links liet lig-
gen. Nu onthullen technologiebedrijven en
masse smart watches. Een ideale toepassing
voor het Liquavista-aanbod: kleine kleuren-
displays die altijd aan moeten staan, hoge
framerates moeten kunnen halen en tegelij-
kertijd zonder backlight en in vol zonlicht
leesbaar moeten zijn terwijl ze zuinig om-
springen met de batterij. Liquavista-eige-
naar Amazon heeft echter nog geen interes-
se getoond in deze markt. Opnieuw lijkt de
electrowetting-aanpak de boot te missen. #

Beveiliging

Besmette software

Security-Enhanced Linux (SELinux) is al ja-
ren een gevestigde methode om Linux- (en
tegenwoordig Android-)systemen te beveili-
gen. De software is oorspronkelijk ontwik-
keld door de Amerikaanse spionagedienst
NSA, maar door het opensource karakter
menen de meeste beveiligingsexperts dat ze
eventuele back doors allang gevonden zou-
den hebben. De onthullingen van klokken-
luider Edward Snowden roepen de vraag op
of de beveiligingsexperts van de NSA hier
niet te gewiekst voor zijn. Ook de publieke
standaarden, die in een open en transpa-
rant proces tot stand komen, blijken niet

In 140 woorden

geheel immuun: door slimme standaard
parameters in deze standaarden kunnen de
veiligheidsdiensten de beveiliging met aan-
zienlijk minder moeite kraken dan zou moe-
ten. Toch blijft open source de beste keus,
menen sommige beveiligingsexperts; de
NSA werkt samen met aanbieders van com-
merciéle software om afluistercapaciteiten
in te bouwen in hun producten. #

Halfgeleiders

Fabs op de Noordpool

Het is geen geheim dat EUV-lithografie te-
genstanders kent. Enkele jaren terug was
onder deze sceptici het energieverbruik
een populair aangrijpingspunt: chipmakers
zouden een kerncentrale naast hun fabs
moeten bouwen om hun IC’s met EUV-tech-
nologie te belichten. Rekent u even mee? ’s
Werelds meest efficiénte EUV-bron zet 5,2
procent van de invallende CO,-laserenergie
om in EUV-straling. De efficiéntie van dit
type laser is in de orde van twintig pro-
cent, dus voor een bron van 250 watt zou
zo'n 24 kilowatt nodig zijn. Daar komt vast
nog aardig wat bij voor de rest van de ma-
chine, maar de ordegrootte is niet om van te

Mobiel
Complottheorieén in Finland

schrikken. De sceptici laten zich echter niet
uit het veld slaan en verzinnen iets nieuws:
de restwarmte. Er doen op internet al grap-
jes de ronde over fabs op de Noordpool. #s

Innovatie

TKI’s verliezen van Brussel

Subsidies zijn verkwistend, omdat er legers
dure ambtenaren mee gemoeid zijn die de
zaak vroeg of laat helemaal bureaucratisch
dicht laten slibben. Weg ermee, zei toenma-
lig minister van Economische Zaken Maxime
Verhagen in 2011. Innovatie moest voortaan
via de belastingdienst worden gestimuleerd,
en samenwerkingsverbanden tussen be-
drijfsleven en universiteiten en onderzoeks-
instituten konden terecht bij zogenaamde
Topconsortia voor Kennis en Innovatie. Deze
TKTI’s zijn nu mikpunt van kritiek. Hoewel
Agentschap NL heel wat minder ambtenaren
telt dan een paar jaar geleden, zijn de TKI’s
nog bureaucratischer en ingewikkelder dan
de subsidieregelingen van weleer. Sommige
hightechondernemers houden tegenwoordig
daarom liever de hand op in Brussel, een stad
die nu niet bepaald bekendstaat om zijn te-
kort aan ambtenaren. ne

Finland is woest over de bijna de negentien miljoen euro bonus die Nokia-topman
Stephen Elop casht dankzij de verkoop van de mobieltjesdivisie aan Microsoft. En
het gaat niet alleen om de morele dimensie; er lijkt meer aan de hand. Elops con-

tract bevatte een clausule
waarin de verkoop van (delen
van) het bedrijf fors wordt
beloond. Dat is niet ongebrui-
kelijk, ware het niet dat a. de
beloning niet afhing van een
reéle koersverhoging, b. geen
van Elops voorgangers deze
clausule in zijn arbeidsover-
eenkomst had staan, terwijl c.
de voorzitter van de raad van
commissarissen Elops con-
tract ‘in essentie hetzelfde’
had genoemd als dat van vori-

Foto: Nokia

ge CEO’s. De rvc gaf Elop dus in feite een persoonlijke prikkel om het bedrijf slecht te
laten presteren, en vervolgens de corebusiness te laten overnemen - door wie anders
dan partner Microsoft, waarvoor Elop vroeger werkte. e
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Opto-elektronica

Huawei koopt Vlaamse
starter in silicium fotonica
Huawei neemt voor een on-
bekend bedrag Imec-spin-off
Caliopa over. Hiermee wil de
Chinese multinational  zijn
Europese onderzoek- en ont-
wikkelactiviteiten uitbouwen,
in dit geval in het domein van
silicium fotonica. Caliopa zal
worden geintegreerd in Hua-
weis bestaande R&D-centrum
in Louvain-la-Neuve. n¢

/caliopa

Dienstverlening

Directie neemt
meerderheidsbelang

in Tegema

Tegema-oprichter Jan van Dijk
heeft zijn opvolging gevonden
bij de huidige bedrijfsleiding,
Wim van den Broek en Martin
van Acht. De twee directeuren
hebben een meerderheidsbe-
lang genomen in het ingenieurs-
bureau. Zij zien de overname
voornamelijk als waardering
voor het gevoerde beleid van de
afgelopen jaren. w

/tegema

Logistiek

Govert Hamers nieuwe

CEO Vanderlande

Vanaf 1 januari 2014 heeft Van-
derlande een nieuwe president
@sm  en CEO. Go-
‘ vert Hamers
treedt dan
in dienst als
opvolger van
Peter Gerret-
se, die de po-
sitie tijdelijk
inkleedde

7

nadat Michiel Peters in april op-
stapte. Hamers komt over van

internationale scheepsbouwer
IHC Merwede, waar hij sinds
2005 CEO was. #

/vanderlande

Overzicht

Machinebouw

‘IC-machinemarkt

herstelt zich’

De markt voor halfgeleider-
machines krimpt dit jaar 8,5
procent tot 34,6 miljard dollar,
becijfert Gartner. Op basis van
aantrekkende omzetten en be-
stellingen durft de marktonder-
zoeker echter de voorspelling
wel aan dat het ergste achter
de rug is. Voor volgend jaar ver-
wacht Gartner een stijging van
bijna zestien procent. g
/gartner

Onderzoek

Delft, Wageningen en

MIT winnen competitie
Amsterdams instituut

Het voorstel van de TU Delft,
Wageningen UR en MIT is als
eerste geéindigd in de competi-
tie voor een nieuw technologisch
instituut in Amsterdam. Het
trio wil in de hoofdstad een in-
ternationale koepel starten voor
stedelijke innovatie. Aandachts-
punten zijn onder meer water,
energie, afval, voedsel en data. rc
/mit

Zonnecellen

Poetsbeurt verhoogt
rendement
nanodraadzonnecel

De TUE, de TU Delft en Philips
hebben een nanodraadzon-
necel gemaakt met een hoog
rendement, althans vergeleken
met soortgelijke zonnecellen.
De boost is te danken aan een
rigoureus  schoonmaakproces.
Het rendement van 11,1 pro-
cent is geen wereldrecord, maar
de Nederlandse draden zijn 2,5
keer zo dun. rc

/poetsheurt

Smit en Solaytec in nieuwe
spatial ALD-toepassingen
Smit Ovens en Solaytec zijn een
samenwerkingsverband aange-

Rang  Bedrijf Megawatt Marktaandeel (%)

1 Yingh 1450 8,1
2 Trina Solar 1040 5,8
3 FirstSolar 900 5,0
4 Sharp 800 45
5 CmadanSolar 79 44
6 Jinko Solar 660 3,7
7 Kyocera 7 650 7 77737,6 |
8 Renesdla 570 3,2
9 Sunpower 490 2,7
10 Suntech 480 2,7
"~ Anderen 10100 563
Totaal 1790 1000 o

Zonnecellen

Markt PV-modules trekt aan

De PV-modulebusiness vertoont over de hele linie weer groei,
vooral sinds het tweede kwartaal. Dat blijkt uit marktonderzoek
van IHS. De cumulatieve kwartaalomzet steeg naar 8,5 miljard
dollar, het hoogste niveau sinds het laatste kwart van 2011. IHS
verwacht dat het herstel doorzet dit jaar, zij het bescheiden. rs

/pv-markt

gaan om het toepassingsgebied
van spatial ALD te verbreden.
De twee gaan zich met name
richten op buffer- en barriérela-
gen voor dunnefilm-Cigs/CZTS-
zonnecellen en op speciale lagen
voor oleddisplays. Daarbij zal
Solaytec zich bezighouden met
de depositiekop en Smit met de
machine-integratie. e

/ald
Mobiliteit

Autonome auto’s gaan
proefrijden op A270

De A270 tussen Eindhoven
en Helmond wordt de eerste
proefsnelweg in Nederland om
zelfrijdende auto’s te testen in
de praktijk. Dat hebben Beter
Bereikbaar  Zuidoost-Brabant,
de RDW, de gemeenten Eindho-
ven en Helmond en de provincie
Noord-Brabant afgesproken. De
komende tijd gaan de betrokke-
nen de voorwaarden vastleggen
voor verantwoord testen. i
/a270

NXP met Oostenrijkers in
automotive Ethernet

NXP en het Oostenrijkse TT-
Tech hebben een intentieover-
eenkomst gesloten voor de
ontwikkeling van automotive
Ethernet-switches. Ethernet
wordt gezien als de toekomst
voor gegevensuitwisseling bin-
nen voertuigen, maar voldoet
niet aan de eisen van de automo-
tivemarkt. Daarom is de BroadR-
Reach Ethernet-standaard ont-
worpen, waar de twee partners
zich op zullen richten. »

/nxp

Nieuwe deals voor Tomtom

Tomtom heeft een trits deals
bekendgemaakt. Het gaat on-
der meer de navigatiefeatures
verzorgen van Sony’s auto-
infotainmentsystemen voor
West-Europa en Daimler breidt
het aanbod van Tomtoms real-
time verkeersinformatie uit
naar de Comand-infotainment-
systemen van de Mercedes E-
klasse. Daarnaast hebben de

De volledige artikelen zijn te vinden op www.bits-chips.nl/nr8 gevolgd door het label bij het betreffende stuk.
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Amsterdammers hun smart-
phone-app geschikt gemaakt
voor Fords Applink.

/tomtom

Robotica

Icub-robot moet op UT gaan
leren van ervaringen
UT-onderzoeker Frank van der
Velde wil het cognitieve proces
van het menselijk brein imple-

Foto: Robotcub Consortium

menteren in robots. Het werk
moet leiden tot de komst van
de nieuwste versie van de Icub-
robot naar Twente. Samen met
andere Twentse onderzoekers
diende Van der Velde een aan-
vraag in voor een exemplaar. »
/icub

Medisch

Delftse protonenkliniek

stap dichterbij

De Autoriteit Consument &
Markt heeft de geplande pro-
tonenkliniek van de TU Delft,
het Erasmus Medisch Centrum
en het Leids Universitair Me-
disch Centrum goedgekeurd.
Dit Holland Particle Center
(HollandPTC) moet in 2016
zijn deuren openen om kan-
kerpatiénten te bestralen met
protonen. Daarnaast worden

onderwijs en onderzoek be-
langrijke speerpunten.
/hollandptc

Elektronica

Brand verwoest
Neways-fabriek in Kassel
Neways Electronics is in het
Duitse Kassel getroffen door
een grote brand. Het vuur heeft
de productie- en opslagruimtes

, Meest geklikt
in de as gelegd, waardoor de :

fabriek stil is komen te liggen.
Neways heeft alle productie-
activiteiten ondergebracht bij
andere  werkmaatschappijen
binnen de groep.

/neways

Innovatie

Duitsers positief

over Nederland,

techniek onbekend

Duitse beslissers zien Neder-
land als partner waar het goed
mee samenwerken is en als suc-
cesvolle handelsnatie. Dat blijkt
uit een imagorapport van de
Nederlandse ambassade. De be-
kendste economische sectoren
zijn landbouw en watermanage-
ment. De Nederlandse expertise
op het gebied van wetenschap
en technologie is echter minder
bekend in Duitsland.

/imago

PWC: Nederland wereldwijd

voorop in open innovatie

Uit onderzoek van Pricewater-
housecoopers (PWC) blijkt dat
42 procent van de Nederlandse
bedrijven de voorkeur geeft
aan open innovatie. Zij geven
aan bereid te zijn hun R&D-
faciliteiten open te stellen of
samenwerkingsverbanden op
te richten. Met India (even-
eens 42 procent) en China (41
procent) zit Nederland in de
openinnovatiekopgroep. v

/pwc

Europa op zoek naar
innovatiehoofdstad

De Europese Commissie is een
zoektocht gestart naar de eer-
ste innovatiehoofdstad. De ti-
tel ‘Icapital’ gaat naar de stad
die het beste ecosysteem opzet
waarin burgers, overheid, hoger
onderwijs en bedrijfsleven met
elkaar innoveren. Een onafhan-
kelijke jury kiest komend voor-
jaar de winnaar. De prijs is een
half miljoen euro.m

/icapital

o

Elektronica

Philips bezuinigt 400 miljoen extra

Philips voert de kostenbesparingen van zijn Accelerate!-pro-
gramma op. In 2015 wil het niet 1,1 miljard, maar 1,5 miljard
euro hebben bezuinigd. Daarbij zullen extra ontslagen vallen,
maar volgens het concern zal de inkrimping vooral via na-
tuurlijk verloop gaan.ns

/accelerate

12

Microcontrollers

Mysterieuze M7-coprocessor
Apple blijkt van NXP

Als een van de speerpunten van de nieu-
we Iphone 5S noemde Apple de M7-co-
processor. Deze verzamelt continu data
van de bewegingssensoren wanneer de
telefoon in slaapstand staat. Chipworks heeft nu de herkomst
van deze mysterieuze coprocessor achterhaald: het blijkt een
Arm Cortex-M3-gebaseerde microcontroller van NXP. »

/m7

3

Mobiliteit
Raceteam TU Delft verbreekt wereldrecord acceleratie
De elektrische auto van het Delftse studentenraceteam DUT
Racing is in 2,15 seconden opgetrokken van 0 naar 100 km/u.
Dat is sneller dan bijvoorbeeld de
Bugatti Veyron Super Sport en
de formule 1-wagen van Giedo
van der Garde. Het vorige record
stond op 2,68 seconden. w
/dutracing

(4

Innovatie

Kabinet: 20 miljoen van noorden naar zuiden

Het kabinet wil twintig miljoen euro onttrekken aan de spaar-
pot van de Noordelijke Ontwikkelingsmaatschappij (Nom) en
overhevelen naar Zuid-Nederland. Dit staat in de miljoenen-
nota, ook tot verrassing van de Nom zelf. De maatschappij
was in de veronderstelling hierover nog in gesprek te zijn.
/nom

6

Testen en meten

Agilent in tweeén

Agilent splitst zichzelf op in twee bedrijven: een voor elektro-
nische test- en meetoplossingen en een voor de activiteiten
in levenswetenschappen en diagnostiek. De naam Agilent en
CEO Bill Sullivan gaan naar de laatste tak. Het elektronicabe-
drijf heeft nog geen nieuwe naam, wel een beoogd CEO: hui-
dig COO Ron Nersesian.

/agilent

Foto: Apple

i
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uit zijn R&D-centrum in Best, waar het

Duitse bedrijf werkte aan slimme blower-
gebaseerde beademingsapparatuur. Zon
vijfendertig R&D-functies gingen verloren,
en daarmee opgebouwde expertise rond de
mogelijkheden van dit concept. Een (vijf)
koppig team van gewezen medewerkers
weigerde dat te accepteren en richtte het
jaar erop een bedrijfje op: Macawi.

Afgelopen zomer kwam de onderneming
in handen van Demcon. Dat markeerde
daarbij gelijk het moment waarop de eer-
ste apparaten met Macawi-technologie de
markt zullen bereiken: op de Medica-beurs
in Diisseldorf staan binnenkort de eerste
beademingsapparaten en in december start
de productie. Eindelijk, zou je kunnen zeg-
gen, want marktintroductie stond eigenlijk
al voor begin 2012 op de agenda.

‘We hebben een behoorlijke uitloop ge-
had’, is Macawi-CEO Geert van Dijk de eer-
ste om toe te geven. ‘Er is een aantal proble-
men geweest bij onze klant, en we hadden
zelf nogal wat technische problemen. Dat
komt doordat we tot het uiterste gaan wat
betreft de mechatronica om ons te kunnen
onderscheiden. Nu krijgen we daar wel de
klanten mee binnen.’

Het idee van Macawi was van meet af aan
om een universele dynamische blower-modu-
le te ontwikkelen voor OEM’s die zo'n beetje
het hele bereik aan toepassingen aankan, van
ambulances tot IC’s en van pasgeboren baby’s
tot volwassenen. Traditioneel worden hier
aparte apparaten voor ontwikkeld die aange-
sloten moeten worden op perslucht- en zuur-

I n 2009 trok Driger Medical de stekker
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Medisch

Macawi verder onder
Demcon-vileugels

Het duurde langer dan verwacht om de mechanica onder de knie te krijgen, maar
Macawi heeft nu zijn OEM-module voor geavanceerde beademingsapparatuur
klaar. Met Demcon als moederbedrijf is de weg naar de markt gevonden.

Pieter Edelman

stofvoorzieningen. Een blower-gebaseerd
beademingsapparaat gebruikt daarentegen
buitenlucht en met de juiste regelsoftware
zijn alle beademingsscenario’s instelbaar met
een relatief goedkoop apparaat.

Het goede nieuws is dat dit idee nu is ge-
realiseerd, vertelt Van Dijk. ‘Het apparaat
dat binnenkort verschijnt, kan zowel pas-
geboren baby’s beademen als volwassenen.
Dat is uniek in de wereld. Je moet alleen

Het fabricageproces leverde

de nodige hoofdbrekens op,
maar dankzij een eigen ontwerp
haalt Macawi nu wel optimale
prestaties uit zijn blowers.

een ander setje slangen aansluiten voor
baby’s, want je hebt een veel kleinere dode
ruimte en je moet gevoeliger meten met
kleinere sensoren.

Bovendien kan de technologie specifieke
longfuncties meten en bepalen wanneer een
patiént zelf kan ademen. ‘Doordat we zo'n
gevoelige aansturing hebben, kunnen wij
dat meten met de standaard druk- en flow-
sensoren. Normaal heb je een high-end toe-




stel nodig dat deze tests uitvoert met regelklepmanoeuvres,
maar wij komen daar heel dicht in de buurt’, vertelt Van Dijk.

Commerciéle club

Aanvankelijk werkte Macawi samen met Sioux en was het zelfs
gehuisvest in het pand van de dienstverlener, die de embedded
software schreef en via dochteronderneming Sioux Electronics
de elektronica verzorgde. Demcon bleek echter beter te passen
bij de business van de doorstarter. ‘Met Sioux hadden we meer
een commerciéle verhouding, bij Demcon zitten we echt in het
bedrijf. Zij richten zich al een tijdje op de medische markt en
het kwaliteitssysteem voor de Iso-certificatie is beter op orde.
De productie bij Sioux Electronics bleek ook niet helemaal op
niveau voor onze apparatuur’, aldus Van Dijk.

Eigenlijk is het een beetje te danken aan de vertraging dat
de features in het eerste apparaat zitten. ‘We zijn al die tijd
doorgegaan met de ontwikkeling van algoritmes. Dat heeft al-
tijd wel op schema gelegen’, legt Van Dijk uit.

De problemen waar het bedrijf tegen aanliep, waren van
praktischer aard. Van Dijk: ‘We moesten ons eigen radje ont-
wikkelen in de blower, maar het lukte niet om dit met het
beoogde materiaal te spuitgieten. Een externe adviseur heeft
toen een ander materiaal aangeraden, maar toen de matrijs er
uiteindelijk was, bleek dat toch ook niet geschikt. We hadden
ook een motor gekozen van een commerciéle club, maar die
bleek niet te voldoen. Toen hebben we een motor met een Ne-
derlandse partner ontwikkeld. Dat heeft zo een jaar gekost.’

Misschien had het team wel eerder met Demcon in zee moe-
ten gaan, kijkt Van Dijk terug. ‘Met Demcon hebben we toch nog
wat verbeteringen in onze elektronica en het kunststofproces
aangebracht.’ De contacten liepen al een tijdje, onder meer voor
financieringsmogelijkheden die in verband met de vertraging
nodig waren. ‘Maar uiteindelijk hebben we besloten dat een
dochterbedrijf een betere strategie is. Klanten hadden best veel
belangstelling in ons, maar ze zijn jarenlang van ons afhankelijk,
dus als kleine club hadden we moeite om hen binnen te halen.
Nu met Demcon durven ze de stap ineens wel aan.’ &
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~ Gezondheidszorg

De tandenborstel van de 21e eeuw

e weten hoe het weer volgende week

zal zijn. We hebben de wiskundige

modellen om accurate weersvoor-
spellingen te doen. En we hebben een fijn-
mazig netwerk van sensoren in weerstations
om die modellen te voeden met gegevens.
Op basis van die voorspellingen kunnen we
ons gedrag aanpassen: met de fiets naar het
werk, of toch maar met de auto? Vandaag de
oogst binnenhalen of nog een week wach-
ten? Een vliegroute kiezen met weinig kans
op vertragingen door slecht weer.

Voor beslissingen over onze gezondheid
hebben we veel minder houvast. Weet u of
uw bloeddruk niet te hoog of te laag is ge-
weest de voorbije dagen, of u genoeg bewe-
ging heeft gehad, of u geen tekort heeft aan
vitamine D? Tk geloof er sterk in dat we op
korte termijn over sensoren kunnen beschik-
ken die dit alles kunnen meten. Deze senso-
ren moeten draagbaar, betaalbaar, betrouw-
baar, comfortabel en energiezuinig zijn.

Een andere vereiste is dat de sensoren de
drager niet negatief doen opvallen. Sensor-
technologie wordt daarom het best geinte-
greerd in kledij en accessoires die mensen
nu al dragen: uurwerken, schoenen, brillen
of koptelefoons. Op het vlak van integratie
van elektronica in kledij hebben ze in het
CMST-labo van de Universiteit Gent prach-
tige resultaten geboekt. Hun technologie is
gebaseerd op een plooibare, rekbare folie
met daarop eilandjes van rigide elektronica.
Die eilandjes kunnen sensoren of proces-
soren zijn. Ze zijn verbonden door rekbare
stroomgeleiders, die de buigingen en rek-
kingen van de folie kunnen volgen zonder
te breken. Dit bereiken ze door de geleiders
in een golvend patroon te leggen dat in de
folie wordt ingebed. Elke golf van het pa-
troon heeft de vorm van een hoefijzer. Uit
simulaties bleek dat dit hoefijzerpatroon de
vorm is die het beste uitrekbaarheid en be-
trouwbaarheid combineert.

Om werkelijk nuttig te zijn, moeten de
sensoren niet alleen meten maar ook ons
gedrag positief beinvloeden. We moeten het
equivalent van een tandenborstel creéren,
een apparaat dat overal ter wereld voor een
doorbraak heeft gezorgd in de gezondheid
van het gebit.

Volgens mij zal de eerste toepassing van
lichaamssensoren het verbeteren van onze
fitheid en gewicht zijn. Er zijn al fitheids-
meters op de markt — denk aan de UP (van
Jawbone) en de Fuelband (van Nike). Deze

devices gebruiken Mems-accelerometers
om onze activiteit te meten. Het probleem
hierbij is dat dit niet altijd even betrouw-
baar is. Bij het opwandelen van een berg of
van trappen is er bijvoorbeeld weinig corre-
latie tussen de data van de accelerometer en
het werkelijke energieverbruik.
Onderzoekers bij het Holst Centre heb-
ben daarom een fitheidspleister ontwikkeld
die een ecg-sensor en een accelerometer
combineert. Op deze manier krijg je een
veel betrouwbaarder beeld van het ener-
gieverbruik van een persoon. Door ook nog
een algoritme te ontwikkelen dat rekening
houdt met persoonsgebonden eigenschap-
pen — de basishartslag en hartslagstijging
bij activiteit zijn voor iedereen anders — was
het mogelijk een fitheidspleister te maken

Sensoren moeten niet alleen
meten maar ook ons gedrag
positief beinvioeden

die drie keer betrouwbaarder is dan huidige
systemen op de markt.

Ook in lab-op-chip-technologie zullen we
toepassingen zien verschijnen die mensen de
kans geven hun eigen gezondheid te mana-
gen. Mijn Imec-collega’s van de onderzoeks-
groep Life Science voorspellen dat de eerste
LOC-systemen gebruikt zullen worden voor
zogeheten wellness- of lifestyletests. Het
gaat hier bijvoorbeeld om het testen van
het ijzer- of vitamine D-gehalte in je bloed.
Of om te testen of je een bepaalde ziekte al
hebt gehad, zoals herpes of griep. In een vol-
gende fase — binnen tien jaar - zullen medi-
sche tests verschijnen om na te gaan of je op
dit moment een bepaalde ziekte hebt. In een
derde fase - binnen vijftien jaar - zullen com-
panion diagnostic tests verschijnen. Dit zijn
tests die aangeven hoe gevoelig je bent voor
een bepaald geneesmiddel.

Er staan ons dus nog heel wat ‘tanden-
borstelinnovaties’ te wachten die het moge-
lijk zullen maken onze gezondheid beter te
voorspellen, te managen en zelfs te verbete-
ren. En dat is meer dan wat we vandaag met
het weer kunnen doen: voorspellen, maar
niet verbeteren. Spijtig. ®
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jeuws Software

Academische trends in systeemanalyse

Mariélle Stoelinga van de UT ging naar QEST-conferentie en tekende de trends op
in systeemontwerp en -analyse: security op codeniveau, peer-to-peercommunica-

Samen met Guido
Sanguinetti won
Luca Bortolussi de
best-paperaward
voor werk op

het gebied van
machine learning.

tie en software verspreid over multi-administratieve domeinen.

Mariélle Stoelinga

at zijn de nieuwe ontwikkelingen

in design en analyse van niet-func-

tionele eigenschappen zoals bevei-
liging, performance en resourcegebruik?
Toonaangevende conferentie op dit gebied
is QEST (Quantitative Evaluation of Sys-
tems). De tiende editie was van 27 tot en
met 30 augustus in de Argentijnse hoofd-
stad Buenos Aires.

Traditioneel brengt QEST de meer prak-
tisch georiénteerde onderzoekers aan
performance(metingen) samen met de
meer theoretische researchers op het ge-
bied van modellering en analyse. Deze brug
slaan is niet altijd gemakkelijk omdat beide
kampen hun eigen terminologieén en voor-
keuren hebben. Toch is het deze kruisbe-
stuiving die de conferentie zo interessant
en innovatief maakt.

Accuraat

Spectaculair was de keynote van Gilles
Barthe. De onderzoeker van het IDMEA
Sofware Institute uit Madrid presenteerde
de tools Easycrypt en Certicrypt om auto-
matisch securityeigenschappen te checken
op codeniveau. In het bijzonder heeft hij
hiermee de correctheid aangetoond van
RSA-OAEP, een variant van RSA waarvan de
correctheid al vijftien jaar een onopgelost
probleem was. Hoewel Barthes techniek nog
redelijk wat domeinkennis vergt vanwege de
speciale taal waarin de te verifiéren security-
eigenschappen moeten worden gespecifi-
ceerd, valt hier de komende jaren veel van te
verwachten. Code-level security is een notoir
lastig probleem en de gepresenteerde resul-
taten zijn bijzonder hoopvol.

In een andere keynote sprak Edmundo
de Souza e Silva van de Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro over het ontwerp van
peer-to-peer swarming systems, bedoeld om
contentfiles te verspreiden over een grote
hoeveelheid gebruikers. Voorbeelden zijn
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Bittorrent, het Linux-distributiesysteem en
video-on-demand-oplossingen. Deze hakken
grote bestanden op in kleine stukjes, die ze
vervolgens over meerdere (meestal willekeu-
rig geselecteerde) hosts verspreiden. Dit ver-
hoogt niet alleen de performance (load balan-
cing), maar ook de beschikbaarheid; doordat
content op meerdere plaatsen staat, is het
systeem robuuster tegen uitval van hosts.
Probleem hierbij is dat impopulair materi-
aal zich niet goed verspreidt, terwijl de totale
hoeveelheid van niet-populaire content toch
hoog is. Dit wordt nog versterkt als slechts
een deel van een file impopulair of zeldzaam
is. De Souza e Silva presenteerde verschillen-
de oplossingen voor dit probleem, waaronder
mechanismen om populaire en impopulaire
content te bundelen en om bandbreedte on-
der verschillende peers anders te verdelen.
De award voor beste paper ging naar Luca
Bortolussi van de universiteit van Triést en
Guido Sanguinetti van de universiteit van
Edinburgh voor werk in machine learning. Dit
is een innovatieve techniek om automatisch
een systeem- of designmodel te synthetise-
ren uit data, bijvoorbeeld systeemlogs. Het
heeft de afgelopen jaren een hoge vlucht ge-
nomen in een scala aan toepassingen, waar-
onder modelgebaseerd testen, automatische
spraakherkenning en datamining. Het prijs-
winnende paper van Bortolussi en Sangui-
netti behandelt een methode om automa-
tisch kansmodellen te leren en te ontwerpen
uit constraints. Dit maakt het mogelijk om
sneller betere modellen te verkrijgen, omdat
in het model aanwezige parameters, bijvoor-
beeld waarden van verwachte aankomst- of
servicetijden, heel snel en accuraat uit sys-
teemlogs of traces zijn te extraheren.
Nederlandse bijdrages waren er in Buenos
Aires van David Jansen van de Radboud
Universiteit Nijmegen en Dennis Guck van
de Universiteit Twente. Jansen pleitte er-
voor om niet te vragen of een systeem aan
de requirements voldoet, maar in hoeverre.
Dit vergemakkelijkt trade-offs tussen ver-
schillende implementaties en verschillende
vereisten. Zijn wetenschappelijke bijdrage
is een methode die als het ware de afstand
meet tussen implementatie en specificatie.

Guck presenteerde een tool voor de analyse
van Markov-automaten, een nieuw en krach-
tig model voor stochastische analyse dat snel
aan populariteit wint, onder meer omdat het
accuratere methodes geeft voor foutboom-
analyse, errormodellen en performance.

Krachtig

Een belangrijk onderdeel van QEST vor-
men de tooldemonstraties. Barbara Kordy
van de universiteit van Luxemburg gaf een
heldere presentatie van ADTool. Hiermee
zijn securityscenario’s in attack/defence
trees door te rekenen en hun kosten, kan-
sen, risico’s en impact te bepalen, als ook
het effect van tegenmaatregelen.

Agung Julius van het Rensselaer Poly-
technic Institute nam het gehoor mee naar
Strong, een Matlab-toolbox voor zogeheten
hybride modellen. Deze kenmerken zich door
de combinatie van continu gedrag (zoals tem-
peratuur, snelheid en luchtdruk) en discreet
gedrag (aan/uit van een thermostaat, voor-
uit/achteruit bij een motor). In automotive
en aerospacetoepassingen zijn ze reeds ge-
meengoed, bijvoorbeeld om een cruisecontrol
of luchtvaartbewegingen door te rekenen. De
Strong-toolbox biedt features op het gebied
van coverage, modelconsistentie en simulatie
van trajectory’s en robuustheid.

Een andere belangrijke tool is de statis-
tische model-checker Plasma Lab, in ont-
wikkeling bij Inria in Rennes. Dergelijke
gereedschappen bieden de gezamenlijke
voordelen van model-checking en simu-
latie: zowel de modelleringstalen als de te
verifiéren eigenschappen zijn afkomstig uit
model-checkers, en dus krachtig, terwijl de
analysetechnieken uit de systeemsimulatie
komen, en daarom ook krachtig en snel zijn.
Statische model-checkers combineren dan
ook het beste uit deze werelden.

Mariélle Stoelinga is universitair hoofddocent
risicomanagement van ICT aan de
Universiteit Twente. Bij de afgelopen QEST-
conferentie was zij medevoorzitter van de
programmacommissie.

Redactie Nieke Roos



Derk-Jan de Grood helpt organisaties
meer grip te krijgen op hun (test)project.

 Groods greep

De kracht van de hulpvraag

en collega vertelde me dat hij zijn me-

dewerkers regelmatig vraagt met welke

drie dingen ze het meest worstelen.
Zijn ervaring: de worsteling van de ene col-
lega is vaak gemakkelijk op te lossen door
een andere collega. Persoonlijke ervaring,
verschillende denkpatronen en afstand tot
de situatie maken dat de een de ander soms
net even dat duwtje in de goede richting kan
geven. Elkaar helpen begint echter met het
delen van problemen en onzekerheden, en
dat kan niet in elke groep of organisatie.

Er is veel geschreven over succesvolle
teams. ledereen kent wel Meredith Belbin
met zijn verschillende rollen en Edward de
Bono met zijn six hats die inzicht geven in
de teamsamenstelling. Zij doen echter geen
uitspraak over de cultuur die binnen orga-
nisaties of teams heerst. En dat terwijl dit
juist in grote mate bepaalt hoe teamleden
hun rol invullen.

In het boek ‘Getting naked’ laat Patrick
Lenconi zien hoe zijn hoofdpersoon aan ef-
fectiviteit wint door zich kwetsbaar op te
stellen. Dit sluit mooi aan bij een trend die
ik zie: dat we ook op de werkvloer meer ons-
zelf kunnen zijn. Het is prima om zwakke
eigenschappen te hebben en het is geen ta-
boe om iets niet te weten. Het gaat er niet
om dat je volmaakt bent; het gaat erom dat
je als team presteert. En dat doe je juist door
diversiteit na te streven, elkaars sterke kan-
ten te benutten en elkaar op te vangen op
de minder sterke punten. Binnen Agile en
Scrum komen we steeds vaker in situaties
waar juist dit de doorslag geeft. De verant-
woordelijkheid draag je als team, en de held
is niet degene die de indruk wekt alles te
weten, maar juist degene die durft aan te
geven hulp nodig te hebben.

Tijdens mijn studie was ik eens een proef-
opstelling in het natuurkundelab aan het
automatiseren. Bij een bespreking vroeg de
docent of het ging om de rode opstelling.
Mijn onderzoekspartner en ik twijfelden,
maar, bang om een flater te slaan, knikten
we toch maar van ja. Een uur na de meeting
stond de docent naast ons bureau. Hij was
naar de andere kant van het complex ge-
lopen en had vastgesteld dat de opstelling
blauw was. ‘Als je het niet weet, zeg dat dan’,
adviseerde hij ons bars.

Juist degene die de hulpvraag durft te
stellen, draagt bij aan het teamsucces. De
ervaring leert dat een vraag van een teamlid
de anderen vaak triggert om mee te denken.
Niet zelden worden hierdoor potentiéle
problemen eerder ontdekt en opgelost.

Soms lijken problemen persoonlijk omdat
maar één persoon ermee komt. Veel proble-

Als je het niet weet,
zeg dat dan

men hebben echter hun oorsprong in de or-
ganisatie. Ze worden dan wel aangedragen
door één teamlid, maar bij het bespreekbaar
maken blijken anderen er ook last van te
hebben. Dat maakt het dus de moeite waard
om ze op te lossen.

Als ik kijk naar de problemen die ik het
vaakst tegenkom, hebben deze inderdaad te
maken met de organisatie. Taken die zelf-
standig zijn uit te voeren, leveren zelden gro-
te moeilijkheden op. Goed, het is misschien
even puzzelen, je staat voor keuzes en je weet
niet wat de beste optie is, maar meestal kom
je er wel uit. De uitdaging wordt groter als je
mensen in de organisatie moet motiveren om
iets voor je te doen, als mensen hun gedrag of
werkwijze moeten aanpassen of als je mana-
gers moet zien te overtuigen.

Ook hierover zijn weer boeken volge-
schreven met generieke tips. Een echte op-
lossing krijg je echter pas door te brainstor-
men met je team. Dan moet je de problemen
wel eerst op tafel krijgen en bespreekbaar
maken. Tk denk dat ik de komende week
toch maar eens een rondje ga maken langs
mijn testers om ze te vertellen met welke
taken ikzelf problemen heb - indachtig het
adagium ‘wie goed doet, goed ontmoet’. &
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Ton Steenman (Intel)

nterview

an oudsher heeft Intel twee grote pij-

lers: twee derde van de inkomsten komt

uit de pc-CPU’s, terwijl de processoren
voor het datacentrum rond twintig procent
van de inkomsten genereren. De overige
processoren staan in de jaarverslagen onder
die noemer te boek: ‘overig’. De CPU’s voor
netbooks, de Socs voor mobiele telefoons en
tablets, de activiteiten van het overgenomen
Infineon Wireless en vooral de producten
voor enkelbordcomputers, box-pc’s en andere
embedded toepassingen zaten samen met bij
elkaar in deze businessunit — goed voor nog
geen tiende van de totaalomzet.

Maar de tijden veranderen, en Intel zag
zich twee jaar geleden genoodzaakt om
deze structuur om te gooien, met drie pij-
lers en een sleutelrol voor het ‘overige’-
bakje. Als eerste pijler blijft de pc-groep als
melkkoe goeddeels onveranderd, hoewel de
definitie van pc tegenwoordig wat is opge-
rekt tot ultralichte laptops en tabletach-
tige apparaten. Het zal ook niet heel ver-
rassend zijn dat Intel zijn producten voor
smartphone en tablet — de processoren en
de Infineon Wireless-business — als groep is
gaan beschouwen die op gelijke voet staat
(of hoort te staan) met de andere twee pij-
lers. Aanvankelijk heeft het bedrijf de boot
in deze tak van sport gemist, maar het is
vastberaden om ook daar mee te spelen en
slaagt er in elk geval op papier steeds beter
in om aan te haken bij de concurrentie van-
uit het low-end.

Blijven over de datacentrumtechnologie
en de embedded-activiteiten. In een op het
eerste oog vreemde manoeuvre heeft Intel
deze twee totaal verschillende activiteiten
samengevoegd in de tweede pijler met de
naam ‘Datacenter and Connected Systems
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Intel verbindt

embedded- met IT-wereld

Cloud en embedded zijn traditioneel compleet verschillende speelgebieden, maar
in de nabije toekomst gaan ze elkaar hard nodig hebben, denkt Intel. Het bedrijf

wil graag de brug slaan.

Group’. Het bedrijf is er echter rotsvast van
overtuigd dat de combinatie essentieel is
voor een van de belangrijkste nieuwe trends
binnen de computingwereld, zo vertelt Ton
Steenman, hoofd van Intels embedded-acti-
viteiten: connectiviteit vanaf het embedded
device tot in het datacentrum - the internet
of things (I0T) in Intels woordenboek.

Wat verstaan jullie precies

onder internet of things?

‘Die term heeft verschillende betekenissen;
bij Intel rekenen we daartoe voornamelijk
de zaken die traditioneel onder de noemer
‘embedded’ vallen, maar nu over netwerk-
mogelijkheden beschikken. Sommige an-

De bestaande systemen
zijn nooit ontworpen om
met elkaar te praten

dere bedrijven scharen er ook telefoons en
tablets en wearable computing onder, wij
hanteren een wat smallere definitie’

‘We doen nu bijvoorbeeld projecten met
bedrijven die actief zijn in professionele
airconditioning. Door al hun apparatuur
te verbinden, verbeteren zij de efficiéntie
van hun preventieve onderhoud fors en
hoeven ze veel minder reactief onderhoud
te plegen. Daarnaast kunnen ze betere rou-
tes voor hun vrachtwagens bepalen, dingen
beter inplannen, enzovoorts. IOT begint
ook echt te materialiseren in de markt voor
transport en voor publieke infrastructuur
zoals drinkwatervoorziening en smart grids.

Vanwaar deze bedrijfsmatige
herindeling?

‘Computing is snel aan het verschuiven.
Het begint ons nu echt te omringen en al-
les raakt verbonden op een IOT-achtige ma-
nier. Het gaat bij het internet of things om
meer dan alleen de verbinding; het draait
om het leveren van totaaloplossingen. We
praten er vaak over alsof de devices iets
nieuws zijn, maar die zijn er al lang en ze
beschikken vaak ook al over een verbin-
ding. Ze vormen alleen nog geen onderdeel
van een totaalsysteem waar je echt big data-
oplossingen op kunt leveren.

‘De Datacentrum and Connected Sys-
tems-groep bestaat uit een organisatie
waarin we al onze netwerkspeerpunten sa-
menbrengen: de Intelligent Systems-groep
waar ik aan het hoofd sta, we hebben een
netwerk- en opslagorganisatie, en dan heb-
ben we nog alle datacentrum-, cloud- en
technische aspecten. Dat hebben we nu al-
lemaal op één plek samengevoegd zodat we
nu holistisch kunnen denken over devices
die verbonden zijn tot in het datacentrum,
in plaats van ze te beschouwen als devices
hier en het datacentrum daar’

‘De vraag is hoe je de echte waarde van het
IOT kunt ontsluiten voor de massa in plaats
van voor de enkeling. IOT-oplossingen zijn
nu meestal sterk verticaal ingericht. Stel
dat je bijvoorbeeld een woonwijk wilt au-
tomatiseren met het oog op transport, of
een haven, dan zie je dat dat allemaal aan
elkaar wordt geknoopt met eigen interfa-
ces die specifiek voor die oplossing worden
ontwikkeld. Dat werkt als je voldoende geld
hebt, maar de kleine spelers hebben niet de
schaalgrootte en de middelen om van zon
oplossing te profiteren.



Wat heb je dan nodig voor

een totaaloplossing?

‘Als je het hebt over totaal nieuwe installaties
is het wat makkelijker omdat je je systeem
kunt inrichten met het oog op je totaaloplos-
sing. Maar met name bij bestaande instal-
laties zijn er op dit moment verschillende
uitdagingen. Een van de belangrijkste is dat
de ontwikkelaars van de devices gewend
zijn traditionele embedded oplossingen te
ontwerpen, die niet zo uitgebreid rekening
hoeven te houden met IT-technologieén zo-
als cloud-diensten, regelmatige over-the-air
patches en updates en mogelijkheden om in
te spelen op de alsmaar ontwikkelende cyber-
security-problematiek. Hun software is hier
traditioneel niet op ingericht; dat is nieuw
voor deze industrie. Aan de andere kant zien
clouddienstenleveranciers een enorm gefrag-
menteerde markt van devices met honderden
verschillende protocollen en interfaces en ge-
fragmenteerde datastandaarden, met gege-
vens in uiteenlopende formaten en verstopt
in allerlei hoeken, in logbestanden of niet
eens in bestanden, enzovoorts. Dus zij kijken
naar beneden en vragen zich af hoe ze met die
fragmentatie kunnen omgaan.

‘Wat we als bedrijf nu als eerste doen, is
het ontwikkelen van een soort gateway. Aan
de zuidkant normaliseert die een groot aan-
tal interfaces, data en protocollen, aan de
noordkant biedt die een gestandaardiseerd
aanspreekpunt voor clouddiensten. Het idee
is dat een cloudserviceprovider via een aan-
tal standaard Api’s kan communiceren met
de devices eronder. De gateway zorgt voor
communicatie tot de devices, de authentica-
tie, beveiliging, enzovoorts. Embedded-ont-
wikkelaars leggen verbinding met de gate-
way via de protocollen waarmee ze bekend

Het is belangrijk om
data aan de randen
te kunnen verwerken

zijn. De gateway zorgt voor de normalisatie
en handelt de complexiteit van de cloud af’

‘Daarnaast moeten devices niet alleen
met servers leren praten, maar ook met
elkaar. Neem bijvoorbeeld een auto. Daar

heb je allerlei verschillende systeemdomei-
nen zoals chassisbeheer, motorbeheer en
infotainment. Je hebt een beheerder nodig
die een overzicht heeft van de systemen en
helpt bij de onderlinge communicatie. In de
bestaande systemen loopt dat erg stroef; die
zijn daar nooit voor ontworpen.

‘De komende jaren zou de gateway hierin
kunnen faciliteren en het IOT wat makke-
lijker maken om uit te rollen, waardoor ook
de kleine spelers ervan kunnen profiteren.

Dat klinkt alsof het voornamelijk
een softwareprobleem is.
‘Het is waarschijnlijk zowel hardware als
software. De belangrijkste vraag is vaak: wat
ga je doen met je data en op welk niveau?
Je hebt verschillende redenen om al aan de
randen van het netwerk te filteren en data-
analyses uit te voeren, bijvoorbeeld van-
wege bandbreedte of omdat een antwoord
uit de cloud te lang op zich laat wachten. We
werken bijvoorbeeld samen met het bedrijf
Bocom in China aan camerasystemen om
verkeersstromen te beheren. Ze schatten
dat hun camera’s per dag zo'n vijfhonderd
petabyte aan gegevens genereren. Je kunt
geen vijfhonderd petabyte het datacentrum
in gooien en dan gaan verwerken. Ze voe-
ren daarom al een gigantische hoeveelheid
filtering uit aan de randen van het netwerk.’

‘Een groot deel van de oplossing bestaat
dus ook uit de software om analyses uit te
voeren op het device, in de gateway en in
het datacentrum. Daarvoor hebben we een
aantal overnames gedaan en IP opgebouwd
rond Hadoop en analysemogelijkheden in
het datacentrum.

‘Voor een totaaloplossing is het dus be-
langrijk om een gedistribueerde architectuur
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te hebben waarin je data aan de randen kunt
verwerken. Daar komt dus ook hardware bij
kijken. Wanneer klanten beginnen met ana-
lyses aan de randen, krijg je een escalerende
vraag naar rekenkracht in hun devices of in
een gateway. Dan is het voordelig om alles
op een enkele architectuur te hebben, zodat
je je algoritme makkelijk kunt verschuiven
vanaf het datacentrum tot aan het device’

Telefoonjongens

Op het Developer Forum, Intels jaarlijkse
event waarin het de wereld bijpraat over
zijn plannen, verraste CEO Brian Krzanich
vriend en vijand met een nieuwe core die
nog verder naar het low-end schaalt dan In-
tels Atom-architectuur: de Quark. Er wordt
gespeculeerd dat het ontwerp is gebaseerd
op de P5-architectuur, die twee decennia ge-
leden ten grondslag lag aan de desktoppro-
cessoren. Zonder veel details vrij te geven,
claimde Krzanich een pakweg tien keer lager
verbruik met een vijf keer kleiner oppervlak
dan de Atom. Wat de core verder bijzonder

Ton Steenman

(Intel)

maakt, is dat hij synthetiseerbaar is, waar
andere Intel-IC’s doorgaans sterk geoptima-
liseerde low-level ontwerpen zijn.

Waarom komt Intel met de Quark?

‘Het is een X86-compatible architectuur die
echt gericht is op meer low-end devices. We
hebben hier een paar jaar aan gewerkt en
we zetten haar nu in de markt vanwege de
groeikansen die we zien in IOT, maar voor-
al omdat we een nog grotere kans zien in
kleinere, meer low-end devices die ook al-
lemaal verbindingsmogelijkheden en meer
rekenkracht zullen vragen. En natuurlijk
komt er dankzij wearable computing een
markt voor low-end toepassingen.

Is het logisch voor Intel om hierop te
mikken? Dit gebied is toch eigenlijk al
wel door Arm afgekaderd?

‘Als je over de industrie heenkijkt, zijn er
denk ik nog steeds zo'n zes of zeven geves-
tigde architecturen. Veel van de toepassingen
betreffen de traditionele control- en embed-

ded applicaties, en een groot deel daarvan
begint nu na te denken over hoe ze onderdeel
kunnen worden van een IOT-oplossing. Als
wij echt succesvol willen zijn in het volgende
computingtijdperk, waarin alles met elkaar
wordt verbonden, en echt totaaloplossingen
naar de markt willen brengen waarmee je
data kunt omzetten in bruikbare informatie

We doen nu projecten in
professionele airconditioning

over de hele reeks van devices, is het voor
onze klanten zeer voordelig wanneer ze over
een groter palet aan schaalbare oplossingen
beschikken op een consistente architectuur.

‘We hebben onder meer ook de program-
meer- en bootomgeving versimpeld, om
het beter toepasbaar te maken voor devices
met beperkt geheugen en kleinere code-
ruimte en dergelijke.

ENTER.

Persoonlijke ontwikkeling, dat vinden wij belangrijk. Ontwik-
kelen als mens, ontwikkelen als professional. Wij bieden jou
als embedded software of hardware expert een groeipad bij
de prachtige bedrijven die wij tot onze klantenkring mogen
rekenen.Ineen omgeving van professionals, voor professionals
waarin JIJ centraal staat.
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Wij hebben uitstekende op maat gesneden arbeidsvoorwaar-
den en je krijgt bij ENTER de kans om te werken aan projecten
die baanbrekend zijn voor de toekomst. Jouw toekomst.
Je kunt deelnemen aan het ENTER Development Program
waarin jouw ontwikkeling centraal staat. Dat is de manier waar-
op wij jouw groei faciliteren. Je werkt voor klanten zoals ASML,
Océ, Bosch, Philips en TomTom. In deze hoog innovatieve
omgevingen word je continu uitgedaagd om het beste uit jezelf
te halen zodat je écht kunt groeien.

ENTER zoekt technische Software en Hardware Engineers.

Wil jij jezelf ontwikkelen? Kijk op ;
voor onze vacatures.

ENTER // PEOPLE DEVELOPING THE FUTURE
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Intels embedded Quark-core zal zijn debuut maken in de X1000-Soc. Op dit moment geeft
het bedrijf nog geen specificaties. ‘Maar je zult zien dat het echt draait om het verlagen
van de bill of materials op platformniveau en het bouwen van een sterk geintegreerde
energiezuinige oplossing gericht op low-end devices; zegt Ton Steenman.

Maar een meer low-end, batterijgevoede
toepassing heeft toch een heel ander
softwaremodel, bijvoorbeeld met
slaapstanden en reageren op interrupts?
Verdwijnt het voordeel van X86-
compatibiliteit daar niet mee?

‘Onze embedded-klanten gebruiken meest-
al al omgevingen die afgesteld zijn op deze
toepassingen. Dat kunnen ze nu uitbrei-
den naar deze nieuwe categorie. Veel van
de toepassingen op Atom zijn PLC-achtige
realtime applicaties, die relatief makkelijk
zijn te schalen.

‘Als je echt in de microcontroller-arena
komt, dan wordt de wereld anders. En dan
moeten we echt kijken wat er nodig is om
zo ver naar beneden te schalen. Uiteinde-
lijk zullen we ook in de 32 bit MCU-ruimte
komen, maar er ligt een enorm gebied tus-
sen Atom en MCU’s dat Intel nooit heeft
geadresseerd, en dat is nu de ruimte die we
vooral willen bereiken met Quark-gebaseer-
de Socs. Als je kijkt naar een 32 bit MCU-
gebaseerde ASSP, dan betaal je daar vandaag
de dag rond de twee dollar voor; met Atom
zitten we net wat onder de twintig dollar.
Dus er is een groot gebied daartussenin dat
we nog steeds kunnen bereiken.

‘Binnen Intel hebben we vanuit onze mo-
biele Socs al een enorme sofware-expertise
rond het omgaan met slaaptoestanden. Als
het op verbruiksmanagement aankomt, zijn
deze devices waarschijnlijk een stuk gevan-
ceerder dan een embedded device ooit zal
zijn; we hebben een enorm aantal slaapmo-
di, voltage-inputdomeinen en manieren om

delen uit te schakelen. In onze lijn van em-
bedded Socs reduceren we dat enorm, want
embedded-ontwikkelaars hebben geen zin
in die complexiteit, die willen minder slaap-
toestanden dan de telefoonjongens.’

Waarom is deze core synthetiseerbaar?
‘Daarmee hebben we de mogelijkheid om
snel verschillende afgeleide producten
te ontwikkelen. Het wordt ook makkelij-
ker om verschillende procesgeneraties te
gebruiken.

Gaat Intel deze core ook in

licentie geven aan derden?

‘Vanuit technisch oogpunt is er geen reden
waarom dat niet zou kunnen, maar daar heb-
ben we nog geen beslissing over genomen.’

Wat zijn de andere trends binnen

Intels embedded-activiteiten?

‘We hebben ook een significante focus op
retail. Daar zijn grote veranderingen gaan-
de en retailers zoeken naar manieren om
dezelfde rijke beleving van internet naar de
winkel te brengen. We werken samen met
een aantal grote winkelketens aan techno-
logie waarmee ze de juiste goederen op de
juiste tijd kunnen aanbieden en echt een
emotionele band met hun klanten kunnen
opbouwen. Hier zijn allerhande oplossin-
gen voor: signage, digitale kiosken, we zijn
nu bezig met’ micro-signage op schapni-
veau, en dat moet allemaal samengebracht
worden met gegevens over transacties en
voorraden zodat je echt met de klant een

verbinding aangaat, echt aanbiedt wat voor
hem nuttig is en ook aanbiedt wat je op dat
moment op voorraad hebt.

‘Een andere trend die zich de afgelopen
jaren heeft gevestigd, is workload-consoli-
datie. Voor netwerkinfrastructuur zijn we
daar met Intel al een decennium mee bezig,
maar andere industrieén beginnen dat idee
ook te omarmen. Je ziet dit bijvoorbeeld
in de automotive-industrie, en binnen de
industriéle controle is nu een beweging aan
de gang om PLC’s als soft-PLC’s te consoli-
deren op grote platforms, of om veiligheids-
systemen te combineren met standaard
controlsystemen. De virtualisatiefeatures
in onze platforms en software daarbovenop
bieden uitstekende fault isolation. Je hebt
zo'n sterke partitionering dat je niet meer
per se aparte platforms nodig hebt.

‘Ook de automotivemarkt blijft zich inte-
ressant ontwikkelen; het IOT-verhaal heeft
ook betrekking op deze sector. We hebben
de afgelopen jaren goede vooruitgang ge-
boekt in infotainmentsystemen en de con-
nected car, vanuit het perspectief dat we au-
to’s en autotoepassingen met het internet
verbinden. BMW en Mercedes hebben mo-

We hebben ook een
significante focus op retail

dellen op de markt met onze processoren
en Nissan heeft vorige maand een nieuw
model aangekondigd waar wij ook in zitten.
Er is ook een trend om auto’s met elkaar en
met de weginfrastructuur te verbinden en
we hebben samengewerkt aan de protocol-
len die daarvoor beschikbaar komen.

‘Daarnaast heb je best een snelle ontwik-
keling binnen de automotive-industrie wat
betreft geavanceerde rijondersteuning, met
name richting semiautonome en autonome
voertuigen. Dat hele idee wordt nu snel vol-
wassen. Twee jaar geleden had nog niemand
het erover, maar de markt realiseert zich nu
dat dit de komende vijf tot tien serieus kan
worden. Dat is echt niet zo ver weg meer.
Daar is wel een significante hoeveelheid
rekenkracht voor nodig. Als je snel moet
reageren op dingen die er rond de auto ge-
beuren, moet je echt een flinke headroom re-
serveren. Dat is dus voor ons een natuurlijk
gebied om bij betrokken te zijn.” ®
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